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Abstract. Authentic learning involves learning through tasks related to real-world
problems, where data becomes a tool for understanding, interpreting, and com-
municating phenomena. We will demonstrate how, through data analysis, visu-
alization, and narrative, we can build a story with students that makes sense, has
a context, and has an audience. Various forms of work will be helpful: in-
fographics, charts and dashboards that help students analyze and explore real-
world problems.

1. Wprowadzenie

Data storytelling to sztuka przektadania skomplikowanych danych na zrozumiate,
angazujace i przekonujace historie. W przeciwienstwie do abstrakcyjnych statystyk i su-
chych faktéw ludzki mézg fatwiej zapamietuje informacje, gdy zostajg one wpisane
W zrozumiatg i angazujgca opowiesc. Dobra opowie$¢ oparta na danych wymaga trzech
podstawowych elementéw: rzetelnych danych, trafnej wizualizacji oraz narracji, ktéra
prowadzi odbiorce przez historie i pokazuje prezentowane zagadnienie w rzetelny spo-
sob.

Kazda dobra opowies¢ ma poczatek, rozwiniecie i zakoficzenie. Podobng strukture
mozna odnalez¢ w historii opartej na danych. Najpierw wprowadzamy kontekst i formu-
tujemy pytania badawcze. Nastepnie prezentujemy dane, na przyktad w formie wykre-
sow, tabel lub infografik, ktére pomagajq lepiej zrozumie¢ analizowane zjawisko i zna-
lez¢ odpowiedzi na postawione pytania. Zakonczenie takiej historii powinno prowadzi¢
do interpretacji wynikdw i wskazywac ich znaczenie. W edukacji szczegolnie wazne jest,
aby uczniowie nie tylko odczytali dane, lecz takze potrafili wyciggna¢ z nich wnioski,
zmieni¢ sposob myslenia lub dostrzec szerszy kontekst omawianego problemu.
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2. Zbieranie danych

Niektére wydarzenia, mimo uptywu lat, nadal pobudzajg wyobraznig i budzg zainte-
resowanie uczniéw. Dlatego przygotowujac lekcje faczacq analize danych z opowiada-
niem historii, warto siegna¢ po temat rozpoznawalny, bogaty w zrédta i jednoczesnie
otwierajacy przestrzen do stawiania pytan. Takim przyktadem moze byé zatoniecie
Titanica w kwietniu 1912 roku.

W internecie mozna znalez¢ wiele informacji na temat tej katastrofy: dostepne sg
listy pasazeréw [3] i zatogi, dane dotyczace narodowosci, wieku oraz klasy biletu,
a takze informacje o liczbie szalup ratunkowych i doktadnych godzinach ich wodowania
[5]. Zgromadzone materiaty pozwalajq nie tylko odtworzyC przebieg wydarzen, lecz
takZe potraktowac historie Titanica jako punkt wyj$cia do pracy z danymi, ich porzadko-
wania, poréwnywania i interpretowania.

Warto jednak zwrdci¢ uwage ucznidw na wiarygodno$¢ zrddet. Mimo Ze historia
Titanica jest znana od dawna, nadal mozna natrafi¢ na sprzeczne informacje na jej te-
mat, a nawet na teorie spiskowe sugerujace, ze statek nie zatona}, lecz zostat podmie-
niony w celu wytudzenia ubezpieczenia [6]. Rowniez dostepne listy pasazeréw mogg
rézni¢ sie miedzy soba liczbg 0s6b, zapisem nazwisk lub zakresem podanych informa-
cji. Dlatego juz na etapie zbierania danych warto pokazac uczniom, ze analiza nie za-
czyna sie od wykonania wykresu, ale od krytycznego przyjrzenia sie materiatom Zrodto-
wym.

W projekcie mozna wybraé jeden konkretny plik i na jego podstawie przeprowadzi¢
analize danych albo po$wieci¢ wiecej czasu na poréwnanie informacji pochodzacych
z réznych zrédet. Bardziej zaawansowanym wariantem pracy moze by¢ przygotowanie
witasnego zestawienia, na przyktad na podstawie Encyklopedii Titanica [2]. Takie podej-
$cie pozwala uczniom lepiej zrozumie¢, ze dane nie sg neutralnym i gotowym produk-
tem, ale wymagajg wyboru, weryfikacji, uporzadkowania oraz $wiadome;j interpretacii.

3. Poznajemy historie — stawiamy pytania

W proponowanym projekcie badania dotyczace Titanica moga opierac si¢ na trzech
zestawach danych: liscie pasazerow zawierajgcej nazwisko, pte¢, wiek, klase biletu oraz
informacije o przezyciu, zestawieniu narodowo$ci osob znajdujacych sie na poktadzie,
a takze danych dotyczacych czasu wodowania i pojemnos$ci szalup ratunkowych.

Na podstawie takich danych mozna nie tylko analizowaC przebieg katastrofy
i szanse przezycia, lecz takze odtworzy¢ obraz spoteczno$ci znajdujacej sie na pokta-
dzie statku przed zderzeniem z gérg lodowa. Warto wiec rozpocza¢ od pytan pozwala-
jacych uczniom lepiej poznac pasazerdw: kim byli, skad pochodzili, w jakim byli wieku,
jaka klasg podrézowali i jakie grupy spoteczne reprezentowali. Dopiero tak zbudowany
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kontekst pozwala petniej interpretowac pozniejsze dane dotyczace przebiegu ewakuacji
i ocalenia.

Prace z danymi mozna rozpocza¢ od dyskusji z uczniami. Warto zapytaé, czego
chcieliby sie dowiedzie¢ o pasazerach Titanica i jakie zaleznosci mogtyby by¢ dla nich
interesujace. Sztuczna inteligencja moze by¢ w tym etapie narzedziem wspierajacym
generowanie pomystéw, porzadkowanie hipotez oraz formutowanie pytan, ktére nastep-
nie zostang sprawdzone na podstawie danych.

Narodowosé Klasa Razem Przezyto
Austria 1st 1 0
Belgia 1st 1 1
Kanada 1st 27 13
Szwajcaria 1st 3] &
Niemcy 1st 3 3
Hiszpania 1st 3 2
Francja 1st 12 11
Wielka Brytania 1st 45 20
Wiochy 1st 2 1
IHandia 1st 3 0
Meksyk 1st 1 0
Holandia 1st 1 0
Szwecja 1st 3 2
Turcja 1st 1 1
Urugwaj 1st 3 0
USA 1st 212 141
Austria 2nd 1 0
Belgia 2nd 1 0
Kanada 2nd 2 1

Rysunek 1. Fragment listy narodowosci pasazeréw Titanica

Mozemy wyr6zni¢ kilka kategorii pytan:

o charakterystyka pasazeréw przed katastrofg, np. ilu pasazerdw podrozowato
poszczegolnymi klasami, jaka byta struktura wieku i ptci, jakie narodowosci byty
reprezentowane na poktadzie, czy wida¢ zwigzek migdzy narodowoscig a klasg
biletu;

e analiza spoteczna podréznikdw, np. czym roznili sie pasazerowie pierwszej,
drugiej i trzeciej klasy, ktore grupy byty najliczniejsze, czy Titanic byt bardziej
statkiem elitarnym, migracyjnym, czy zréznicowang spotecznoscia;

e analiza demograficzna i szanse przezycia, np. jakie znaczenie miaty ptec, wiek,
klasa biletu oraz zasada ,kobiety i dzieci przodem”;
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o narodowo$¢ a prawdopodobienistwo ocalenia, np. czy przezywalnos¢ roznita sie
miedzy grupami narodowos$ciowymi i czy roznice te mogty wynikac z rozmiesz-
czenia pasazerow w klasach;

o |ogistyka ratunkowa, np. jaka byta pojemno$¢ szalup w poréwnaniu z liczbg pa-
sazerdw, kiedy wodowano kolejne szalupy i w jakim stopniu zostaty wykorzy-
stane.

Interesujace moga byc¢ takze pytania taczace kilka zestawdw danych, na przyktad:
~Jak wygladat portret typowego pasazera pierwszej, drugiej i trzeciej klasy?” albo ,Czy
szanse przezycia zmieniaty si¢, gdy jednoczesnie uwzglednimy ptec, wiek, klase biletu
i narodowos$¢ pasazerow?”. Dzigki takiemu podejéciu uczniowie nie analizujg wytacznie
koncowego bilansu katastrofy, lecz stopniowo budujg opowies¢: od poznania pasaze-
réw, przez zrozumienie warunkdw podrézy, az po interpretacje danych dotyczacych
ewakuaciji i ocalenia.

Pojemnosé w

Czas Oznaczenie | Pojemnosé X
zwodowania  szalupy | standardowa | o
opuszczania
00:40 7 65 =
00:45 5 65 T
00:55 3 65 32
01:00 8 65 =
01:05 1 40 12
01:10 6 65 22
01:20 16 65 53
01:25 14 65 40
01:30 9 65 40
01:30 12 65 42
01:35 1 65 50
01:35 13 65 =
01:40 15 65 =
01:45 2 40 17
01:50 10 65 57
01:50 4 65 &
02:00 (o] 40 43
02:05 D 40 20
02:14 A 40 =
02:15 B 40 12+
Catkowicie 1085 686

Rysunek 2. Informacja o czasie zwodowania i pojemnosci szalup ratunkowych
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4. Wizualizacja i prezentacja danych

Dopiero po ustaleniu pytan, na ktére chcemy odpowiedzie¢, mozna $wiadomie do-
bra¢ sposéb wizualizacji danych. Inaczej przedstawimy strukture pasazerdw przed ka-
tastrofg, inaczej zaleznosci miedzy klasg biletu, picig, wiekiem i narodowoscia, a jesz-
cze inaczej przebieg ewakuacji oraz wykorzystanie szalup ratunkowych. Wizualizacja
nie powinna by¢ jedynie atrakcyjng ilustracja. Jej zadaniem jest utatwienie dostrzezenia
zaleznosci, poréwnan i zmian, ktére trudno zauwazy¢ w samej tabeli.

Kontrasty przezycia:
rodziny na Titanicu

PRZYWILEJ | BLISKOSC: TRAGEDIA W TLUMIE:
PERSONEL 1. KLASY RODZINY 3. KLASY

Ellen Bird i Alice Cleaver:
100% przezywalnosci

! &

RODZINA SAGE: 11 oséb

ocalatych

X X X X X X X X

Najliczniejsza rodzina na statku zgineta
& - Q w catosci w odmetach oceanu.
lia Kenchen

Amel
Ellen Bird Alice Cleaver
1. Klasa - Ocalal
(1. Klasa~ Ocalala) (1. Klasa- Ocalata) - < ooa - Ocalala)

Rysunek 3. Fragment infografiki wygenerowanej przez NotebookLM
i edytowanej w $rodowisku Canva

W zaleznosci od celu i sposobu prezentacji informacji mozna wykorzystaé rézne ro-
dzaje infografik. Infografiki statystyczne pozwalajg przedstawi¢ dane liczbowe, na przy-
ktad liczbe pasazeréw wedtug klasy biletu, pici, wieku lub narodowosci. Infografiki po-
réwnawcze pomagajq zestawi¢ ze sobg wybrane grupy, takie jak pasazerowie pierw-
szej, drugiej i trzeciej klasy. Infografiki geograficzne mogg pokaza¢ narodowos$ci osdb
znajdujacych sie na poktadzie, a infografiki chronologiczne dobrze sprawdzajq sie przy
przedstawianiu przebiegu katastrofy, w tym czasu wodowania kolejnych szalup ratun-
kowych. W projekcie mozna takze wykorzysta¢ infografiki informacyjne, procesowe, hie-
rarchiczne lub listowe, jesli pomagajg one uporzadkowa¢ dane i nada¢ im czytelng
forme.
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WODOWANIE SZALUP TITANICA®

Chronologiczny przebieg opuszczania szalup

-
czas 'OZNACZENIE POJEMNOSC. 22
Mz =ge PG §§ e

=27 25 =93 28 =1 6 A6 =214 29 =912 =1 =213 =215 =22 =210 =4
& 65 65 65 65 40 65 65 65 65 65 65 65 65 40 65 65
i 28 36 32 25 12 22 53 40 40 42 50 55 68 17 57 30

=C =D ™A =B
40 40 40 40

43 20 12* 12*

Rysunek 4. Infografika chronologiczna wygenerowana przez ChatGPT

Oprdcz infografik uczniowie moga tworzy¢ wykresy, zestawienia tabelaryczne lub
interaktywne dashboardy. Dashboard, czyli interaktywny raport wizualny, pozwala ze-
bra¢ w jednym miejscu kilka powigzanych informaciji i obserwowa¢ zalezno$ci miedzy
nimi. W projekcie dotyczacym Titanica moze on stuzy¢ na przyktad do analizy zwigzku
miedzy picig, wiekiem, klasa biletu, narodowoscig i przezyciem katastrofy. Dzigki filtrom
lub interaktywnym elementom uczniowie mogg samodzielnie sprawdza¢ rozne hipo-
tezy, pordwnywac grupy pasazerow i dostrzegac zaleznosci, ktore nie sg oczywiste przy
pierwszym kontakcie z danymi.

Przyktadowy dashboard dotyczacy katastrofy Titanica taczy najwazniejsze dane sta-
tystyczne, wizualizacje oraz elementy narracyjne w jednej, spojnej przestrzeni. Po lewej
stronie znajduje si¢ panel filtréw, ktéry pozwala zawezaé analize wedtug klasy biletu,
pici i narodowos$ci pasazerow. Dzieki temu uzytkownik moze samodzielnie sprawdzac
rézne zaleznosci i pordwnywaé wybrane grupy. Centralna cze$¢ dashboardu prezentuje
kluczowe wskazniki: catkowitg liczbe pasazeréw, ogoing przezywalnos¢, efektywnosc
wykorzystania szalup oraz liczbe niewykorzystanych miejsc. Ponizej umieszczono wy-
kresy pokazujace przezywalno$¢ wedtug pici i klasy oraz ranking narodowosci pod
wzgledem odsetka 0sob ocalatych. Taki uktad pozwala szybko zauwazy¢, ze szanse
przezycia nie byty jednakowe dla wszystkich pasazerdw i mogty zaleze¢ od kilku czyn-
nikow jednoczes$nie. Po prawej stronie przedstawiono 0§ czasu ewakuacii, ktéra poka-
zuje kolejno$¢ wodowania szalup, ich pojemnos¢ oraz rzeczywista liczbe oséb znajdu-
jacych sie na poktadzie. Ten element dashboardu przenosi analize z poziomu ogdlnych
statystyk na poziom przebiegu wydarzen i pomaga zrozumiec, jak decyzje podejmo-
wane w czasie katastrofy wptywaty na ostateczny bilans uratowanych. Na dole dashbo-
ardu pojawia sie takze wymiar narracyjny: przyktadowe historie konkretnych pasazeréow
oraz kontrast miedzy osobami ocalonymi i ofiarami. Dzigki temu dane nie pozostajg
abstrakcyjnymi liczbami, ale zostajq powigzane z ludzkimi doswiadczeniami. Dashbo-
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ard staje sie wiec nie tylko narzedziem analizy statystycznej, lecz takze forma opowie$ci
o tragedii, w ktorej liczby, wykresy i pojedyncze biografie wzajemnie si¢ uzupetniaja.

Titanic: Cyfrowa Analiza Tragedii — Dashboard Statystyczny

PANEL FILTROW NAGLOWEK KPI (Kluczowe Wskazniki) LOGISTYKA EWAKUACJI (0$ CZASU SZALUP)
(SYMULACJA)
ASAZEROW: EFEKTYWNOSC SZALUP: 63% 00:40 | Szalupa 7: 20/65
KLASA: .
nj @ @
PLEC:

[Mezcayznal | (Kobieta]

&

NARODOWOSC 085 ) L 01:05 | Szalupa 1: 12/40

ANALIZA PRZEZYWALNOSCI (WYKRESY CENTRALNE)

Pojemnost Standardowa:
Przetywalnosé wg Plci  Klasy Top 10 Narodowosci pod wegledem przezyé 1085

Faktyczna liczba osob: 686
01:40 | Szalupa 15: 68/65

LUDZKI WYMIAR TRAGEDII (KONTRASTY)
PASAZER STATUS (OCALALA) PASAZER STATUS

®) Allen, Miss Elisabeth ~ Wiek: 29 lat. (olf¢\ Rodzina Sage (np. Cala rodzina (11 7
B9 Walton (Tst) Ocalata. M‘ Sage, John) (3rd) 0s6b) zginela. 02:15 | Szalupa B: 12/40

A NotebooklM

Rysunek 5. Projekt dashboardu wygenerowany przez NotebookLM

Sztuczna inteligencjia moze wspiera¢ uczniéw w projektowaniu takich wizualizacji,
na przyktad podpowiadajac mozliwy uktad dashboardu, typy wykreséw lub sposoby gru-
powania danych. Ostateczny wybor formy prezentacji powinien jednak wynika¢ z pytan
postawionych na wcze$niejszym etapie analizy. To pytania decydujg o tym, czy lepszym
rozwigzaniem bedzie mapa, wykres stupkowy, o$ czasu, tabela poréwnawcza czy inte-
raktywny raport. Dzigki temu uczniowie uczg sie, ze dobra wizualizacja nie tylko przed-
stawia dane, ale pomaga opowiedzie¢ zrozumiatg i uzasadniong historie.

5. Podsumowanie

Authentic learning, czyli autentyczne uczenie sie, zaktada tgczenie wiedzy szkolnej
z realnymi problemami, kontekstami i dziataniami. W takim podejsciu uczniowie nie tylko
poznaja pojecia i narzedzia, ale wykorzystuja je do badania $wiata, formutowania pytan,
interpretowania informaciji oraz tworzenia wiasnych rozwigzan. Data storytelling dobrze
wpisuje sie w ten sposéb pracy, poniewaz tgczy analize danych, krytyczne myslenie,
wizualizacje i narracje.

Przykfad Titanica pokazuje, ze dane moga stac¢ sie punktem wyjscia do wielowymia-
rowej opowiesci. Uczniowie moga najpierw poznawaé pasazerdw i strukture spoteczno-
§ci znajdujacej sie na pokladzie, nastepnie analizowaé przebieg ewakuacji i szanse
przezycia, a na koficu przedstawia¢ wyniki w formie infografik, wykreséw lub dashboar-
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dow. Dzieki temu liczby przestajg by¢ oderwanymi wartosciami, a stajg sie czescig hi-
storii, ktrg mozna bada¢, porzadkowac i interpretowac.

Waznym elementem takiej pracy jest rowniez refleksja nad jakoScig zrodet. Zesta-
wienia danych dostepne w internecie moga rézni¢ sie zakresem, doktadnos$cig i sposo-
bem opracowania, dlatego analiza powinna zaczyna¢ si¢ od pytania o wiarygodno$¢
materiatu. Uczniowie uczg sie w ten sposob, ze dane czesto nie sg podane w ostatecz-
nej formie, ale wymagaja selekcji, sprawdzenia, uporzadkowania oraz odpowiedzialnej
interpretacii.

Sztuczna inteligencja moze wspiera¢ ten proces: pomaga¢ w generowaniu pytan,
proponowac typy wizualizacji, porzadkowaé pomysty lub inspirowa¢ do tworzenia info-
grafik i dashboardéw. Zostata rowniez wykorzystana podczas przygotowywania niniej-
szego referatu jako narzedzie wspierajace prace autorek: pomagata w poszukiwaniu
mozliwych kierunkéw analizy, porzadkowaniu treci oraz projektowaniu przykiadowych
form prezentacji danych. Nie zastapita jednak decyzji merytorycznych, krytycznej oceny
Zrédet ani odpowiedzialno$ci za ostateczny ksztatt tekstu. Warto$¢ edukacyjna narzedzi
opartych o sztuczng inteligencje ujawnia sie wtedy, gdy staje sie narzedziem wspiera-
jacym dociekanie, a nie zrodtem gotowych odpowiedzi.

Opowiadanie historii danymi pozwala wigc rozwija¢ jednoczes$nie kompetencje in-
formatyczne, medialne, spoteczne i komunikacyjne. Uczy pracy z danymi, ale takze za-
dawania pytan, dostrzegania zaleznosci, argumentowania i prezentowania wynikéw
w sposob zrozumiaty dla odbiorcy. W edukacji wtasnie ten wymiar jest szczegoinie
wazny: uczniowie nie tylko odczytujg dane, lecz takze uczg sie nadawac im sens i od-
powiedzialnie wykorzystywac je do opowiadania o $wiecie.
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