Informatyka w Edukacji, XXl
UMK Torur, 2026

EDUKACJA Z Al W POLSKIEJ SZKOLE - MIEDZY
GLOBALNYMI EKOSYSTEMAMI TECHNOLOGICZNYMI
A UNIWERSALNYMI ROZWIAZANIAMI DLA
NAUCZYCIELI | UCZNIOW

Wiktor Szanin
Zespot Szkol Nr1 we Wroctawiu
ul. Stubicka 29-33, 53-615 Wroctaw
wiktor_szanin@hotmail.com

Abstract. Al Education in Polish Schools — Between Global Technological Eco-
systems and Universal Solutions for Teachers and Students. The dynamic de-
velopment of artificial intelligence is transforming teaching, learning, and the or-
ganization of school work. Teachers and students are increasingly using both
tools offered by global technological ecosystems and independent, universal so-
lutions based on open Al models. This raises the question of how to consciously
utilize the potential of these technologies while maintaining a balance between
innovation, data security, accessibility, and the needs of Polish education. This
paper presents the current development directions of Al tools used in schools,
with particular emphasis on their application in teachers' work and student learn-
ing. The benefits and limitations of operating within global technological ecosys-
tems are discussed, as well as the possibilities of utilizing universal Al solutions
available regardless of the specific educational platform. The presentation is
based on practical experiences and examples of Al applications in Polish
schools, including preparing teaching materials, personalizing learning, develop-
ing digital skills and critical thinking, and supporting teachers in their daily tasks.
The paper also addresses the future of education in the context of the growing
role of artificial intelligence and the competencies necessary for the conscious
and responsible use of these technology. The aim of the paper is to present prac-
tical recommendations for the effective use of Al in Polish schools and to identify
opportunities for building a modern educational environment that combines the
potential of global technologies with the universality and openness of solutions
available to all participants in the educational process.
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1. Wstep

Pierwsze pytanie, jakie szkota stawiata wobec komputerdw, brzmiato: czy warto je
wprowadza¢ do edukacji?

Dzi$ pytanie brzmi inaczej: jak madrze korzysta¢ ze sztucznej inteligencii, ktéra juz
jest obecna w codziennej pracy nauczycieli i uczniow?

Jeszcze kilka lat temu sztuczna inteligencja kojarzyta sie przede wszystkim z zaawan-
sowanymi laboratoriami badawczymi, specjalistycznym oprogramowaniem oraz odlegty
wizjg przysztosci. Dzi§ stata sie codziennym narzedziem pracy miliondéw ludzi, a jej
obecnos¢ coraz wyrazniej zaznacza sie rowniez w edukacji. Nauczyciele wykorzystujg
Al do przygotowywania materiatéw dydaktycznych, tworzenia scenariuszy zaje¢, anali-
zowania postepéw ucznidw czy automatyzacji zadan administracyjnych. Uczniowie na-
tomiast siegajg po inteligentnych asystentow podczas nauki, realizacji projektow i roz-
wijania wiasnych zainteresowan.

Rozwoj sztucznej inteligencji w edukacji odbywa sie jednak w szczegoinym kontek-
$cie. Z jednej strony szkoty otrzymujg dostep do rozbudowanych ekosysteméw techno-
logicznych tworzonych przez globalnych dostawcdw ustug cyfrowych. Oferujg one coraz
bardziej zaawansowane funkcje Al, zintegrowane z platformami edukacyjnymi i narze-
dziami wykorzystywanymi na co dzien przez nauczycieli oraz uczniéw. Z drugiej strony
dynamicznie rozwijajg si¢ uniwersalne rozwigzania oparte na otwartych standardach
i modelach jezykowych, ktére pozwalajg korzysta¢ z potencjatu sztucznej inteligencii
niezaleznie od konkretnej platformy czy producenta.

Polska szkota znajduje sie obecnie na styku tych dwéch Swiatéw. Musi podejmowac
decyzje dotyczace wyboru narzedzi, sposobdéw wdrazania nowych technologii, ochrony
danych, rozwijania kompetencji cyfrowych oraz przygotowania uczniéw do funkcjono-
wania w spoteczenstwie opartym na wiedzy i sztuczne;j inteligencji. Coraz czes$ciej po-
jawia sie pytanie, czy kluczowe znaczenie ma wybdr konkretnego ekosystemu techno-
logicznego, czy raczej rozwijanie uniwersalnych kompetencji pozwalajgcych efektywnie
wykorzystywaé réznorodne rozwigzania Al.

Celem niniejszego referatu jest analiza miejsca sztucznej inteligenciji we wspotcze-
snej polskiej szkole oraz przedstawienie mozliwo$ci i wyzwan zwigzanych z funkcjono-
waniem pomiedzy globalnymi ekosystemami technologicznymi a uniwersalnymi rozwia-
zaniami dostepnymi dla nauczycieli i uczniow.
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Szczegolna uwaga zostanie poswigcona praktycznym aspektom stosowania
Al w edukaciji, budowaniu kompetencji przysztosci oraz tworzeniu srodowiska szkol-
nego, w ktérym technologia staje sie wsparciem dla procesu nauczania i uczenia sie,
a nie jego celem samym w sobie.

2. Sztuczna inteligencja jako kolejny etap transformacji cyfro-
wej edukac;ji

Transformacja cyfrowa szkoty nie rozpoczeta sie wraz z pojawieniem sie sztucznej
inteligencii. Jej poczatki siegaja wdrazania pracowni komputerowych, dostepu do Inter-
netu, dziennikéw elektronicznych, platform edukacyjnych oraz rozwigzan chmurowych.
Kazdy z tych etapdw zmieniat sposéb organizacji pracy szkoly i proces dydaktyczny.

Pojawienie sie generatywnej sztucznej inteligencji stanowi jednak zmiane jako-
$ciowa. Po raz pierwszy nauczyciele i uczniowie otrzymali narzedzia zdolne do genero-
wania tekstoéw, obrazow, prezentaciji, kodu zrédtowego, analiz oraz rekomendacji edu-
kacyjnych w czasie rzeczywistym. Al przestaje by¢ jedynie narzedziem stuzacym do
wyszukiwania informacji. Staje sie aktywnym uczestnikiem procesu edukacyjnego, pet-
nigc role asystenta nauczyciela, konsultanta, ttumacza, korepetytora i partnera wspie-
rajgcego proces uczenia sie.

Zmiana ta wymaga nowego spojrzenia na kompetencje cyfrowe. Coraz wigkszego
znaczenia nabierajg umiejetnosci formutowania polecen, krytycznej analizy odpowiedzi
generowanych przez modele jezykowe, oceny wiarygodnosci informacji oraz odpowie-
dzialnego korzystania z technologii.

3. Globalne ekosystemy technologiczne w edukacji

Wspotczesna szkota funkcjonuje przede wszystkim w ramach duzych ekosystemow
technologicznych. Rozwigzania oferowane przez $wiatowych dostawcéw ustug cyfro-
wych zapewniajg nauczycielom i uczniom zintegrowane $rodowisko pracy obejmujace
komunikacje, wspdtdzielenie dokumentdw, zarzadzanie klasg, przechowywanie danych
oraz narzedzia wykorzystujace sztuczng inteligencie.

Popularo$¢ takich rozwigzan wynika z kilku czynnikow. Przede wszystkim oferujg
one wysoki poziom integracji ustug. Nauczyciel moze tworzy¢ materiaty dydaktyczne,
komunikowa¢ sie z uczniami, organizowa¢ zajecia online oraz analizowa¢ postepy
uczniéw bez konieczno$ci korzystania z wielu odrebnych aplikacji.

Drugim istotnym czynnikiem jest dostepno$¢. Wiele szkdt wdrozyto juz okreslone
Srodowiska pracy cyfrowej, co utatwia wykorzystanie nowych funkcji Al bez konieczno-
$ci przeprowadzania kosztownych i czasochtonnych zmian organizacyjnych.
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Jednoczes$nie korzystanie z globalnych ekosysteméw rodzi pytania dotyczace dtu-
goterminowej niezalezno$ci technologicznej placéwek edukacyjnych. Szkoly stajq sie
w pewnym stopniu uzaleznione od decyzji dostawcéw dotyczacych funkcjonalnoéci, po-
lityki cenowej czy zasad przetwarzania danych. Wraz z rosnacg rolg Al zagadnienia te
nabierajg szczegolnego znaczenia.

4. Uniwersalne rozwigzania Al jako alternatywa i uzupetnienie

Rownolegle rozwija sie drugi nurt wykorzystania sztucznej inteligencji w edukacii.
Obejmuje on uniwersalne narzedzia dostepne niezaleznie od konkretnego Srodowiska
pracy oraz rozwigzania oparte na otwartych modelach i standardach.

Ich podstawowg zaletq jest elastyczno$¢. Nauczyciel moze korzystaé z réznych na-
rzedzi w zaleznoSci od potrzeb dydaktycznych, nie ograniczajgc sie do jednego do-
stawcy technologii. Dzigki temu fatwiejsze staje sie eksperymentowanie z nowymi me-
todami pracy oraz dostosowywanie rozwigzan do specyfiki szkoty, przedmiotu czy grupy
uczniow.

Uniwersalne rozwigzania pozwalajg rowniez rozwija¢ kompetencje niezalezne od
konkretnej platformy. Umiejetno$¢ projektowania skutecznych polecen dla Al, oceny ja-
kosci wygenerowanych tredci czy integrowania sztucznej inteligencji z procesem nau-
czania pozostaje warto$ciowa niezaleznie od tego, jakie narzedzie bedzie dominowato
na rynku za kilka lat.

Takie podejscie sprzyja budowaniu trwatych kompetenciji przysztosci, ktore nie sg
zwigzane wytacznie z obstugg konkretnej aplikacii.

5. Nauczyciel w Swiecie Al

Sztuczna inteligencja nie zastepuje nauczyciela. Zmienia jednak charakter jego
pracy. Coraz wigcej czynno$ci rutynowych moze zosta¢ cze$ciowo zautomatyzowa-
nych, co pozwala skoncentrowacé sie na dziataniach wymagajacych kompetencji typowo
ludzkich.

Al moze wspiera¢ nauczyciela podczas:

e przygotowywania scenariuszy zajec,
tworzenia materiatow dydaktycznych,
opracowywania kart pracy,
generowania testow i quizéw,
réznicowania poziomu trudno$ci zadan,
przygotowywania informacji zwrotnej dla uczniéw,
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e organizowania projektow edukacyjnych.

Rola nauczyciela przesuwa sie stopniowo z funkcji gtbwnego zrodta wiedzy w kie-
runku przewodnika, mentora i organizatora procesu uczenia sie. W $wiecie powszech-
nego dostepu do Al szczegdlnego znaczenia nabiera rozwijanie kompetencji krytycz-
nego myslenia, odpowiedzialnosci oraz umiejetno$ci wspdipracy.

Nauczyciel staje sie 0sobg pomagajaca uczniom odrdznia¢ informacje wartosciowe
od btednych oraz wykorzystywa¢ technologie w sposéb etyczny i Swiadomy.

6. Uczen jako aktywny uczestnik procesu uczenia sie

Generatywna sztuczna inteligencja zmienia réwniez role ucznia. Dzieki inteligent-
nym asystentom mozliwe staje sie uzyskanie natychmiastowego wsparcia podczas na-
uki niemal kazdego przedmiotu.

Uczen moze korzysta¢ z Al w celu:

e wyjasniania trudnych zagadnien,
przygotowywania sie do sprawdzianéw,
nauki jezykdw obcych,
tworzenia projektow,
rozwijania zainteresowan,
programowania,

e doskonalenia umiejetno$ci pisarskich.

Jednoczes$nie pojawiajg sie nowe wyzwania. tatwo$¢ generowania gotowych odpo-
wiedzi moze ogranicza¢ samodzielno$¢ poznawcza oraz motywacje do gtebszej analizy
problemdw. Dlatego szkota powinna koncentrowac si¢ nie tylko na wykorzystywaniu Al
ale réwniez na uczeniu Swiadomej wspdtpracy z technologia.

Kluczowe staje sie pytanie nie o to, czy uczen korzysta z Al, lecz w jaki sposob to
robi i jakie kompetencije rozwija dzieki temu procesowi.

7. Bezpieczenstwo, etyka i odpowiedzialnos¢

Wdrazanie sztucznej inteligencji do edukacji wymaga uwzglednienia zagadnien
zwigzanych z bezpieczeristwem i etyka.

Jednym z najwazniejszych wyzwan pozostaje ochrona danych osobowych. Szkoty
sq zobowigzane do szczegoinej troski o informacje dotyczace ucznidw i nauczycieli.
Wykorzystanie rozwigzan Al powinno odbywaé sie zgodnie z obowigzujgcymi regula-
cjami prawnymi oraz zasadami bezpieczenstwa cyfrowego.
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Kolejnym wyzwaniem sg btedy generowane przez modele sztucznej inteligenciji. Po-
mimo wysokiej skuteczno$ci systemy Al moga tworzy¢ nieprawdziwe informacije, nie-
petne odpowiedzi lub treSci zawierajgce uprzedzenia.

Dlatego konieczne jest rozwijanie kompetencji w zakresie:
o weryfikacji informacji,
e rozpoznawania dezinformacji,
e oceny zrodet,
e odpowiedzialnego wykorzystania danych.

Szkota powinna przygotowywaé ucznidéw do zycia w $wiecie, w ktérym zdolno$¢
oceny jakosci informacji bedzie rownie wazna jak umiejetno$¢ ich wyszukiwania.

8. Kompetencje przysztosci w epoce Al

W ostatnich latach obserwujemy przesuniecie akcentdw w edukacji. Coraz mniejsze
znaczenie ma zapamietywanie duzej liczby informaciji, a coraz wieksze — umiejetnosé
ich interpretowania, analizowania oraz wykorzystywania w praktyce.

Wsrod kluczowych kompetenciji przysztosci mozna wymienic:
krytyczne myslenie,

kreatywnosc,

wspotprace,

komunikacje,

kompetencje cyfrowe,

rozwigzywanie probleméw,

umiejetno$¢ uczenia sie przez cate zycie,

e odpowiedzialne korzystanie z Al.

Paradoksalnie rozwdj sztucznej inteligencji zwigksza znaczenie kompetencji typowo
ludzkich. Im wigcej zadan wykonujg maszyny, tym wigksza wartos¢ zyskujg zdolnosci
zwigzane z empatia, tworczoscia, refleksjq i podejmowaniem decyzji.

9. Kierunki rozwoju polskiej szkoty

Polska szkota stoi dzi$ przed szansg wykorzystania potencjatu sztucznej inteligencii
w sposéb Swiadomy i odpowiedzialny. Nie chodzi o wybdr jednego zwycigskiego roz-
wigzania technologicznego, lecz o stworzenie Srodowiska, w ktérym nauczyciele i ucz-
niowie potrafig efektywnie korzysta¢ zaréwno z globalnych ekosysteméw, jak i uniwer-
salnych narzedzi Al.
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W praktyce oznacza to potrzebe:

rozwijania kompetencji nauczycieli,

tworzenia standardow wykorzystania Al,

wspierania innowacji pedagogicznych,

zapewnienia bezpieczenstwa danych,

promowania otwartosci technologicznej,

e budowania kultury odpowiedzialnego korzystania z nowych technologii.

Przyszto$¢ edukaciji nie bedzie nalezata wytacznie do okre$lonych platform czy mo-
deli sztucznej inteligencji. Bedzie nalezata do szkot, ktére potrafig potaczy¢ potencijat
technologii z potrzebami ucznia i warto$ciami edukacyjnymi.

10. Zakonczenie

Sztuczna inteligencja staje sie integrainym elementem wspdiczesnego srodowiska
edukacyjnego. Zaréwno globalne ekosystemy technologiczne, jak i uniwersalne rozwia-
zania Al oferujg nauczycielom oraz uczniom nowe mozliwosci wspierania procesu nau-
czania i uczenia sie. Kluczowym wyzwaniem nie jest jednak sam wybor narzedzi, lecz
rozwijanie kompetencji pozwalajacych wykorzystywaé je w sposob $wiadomy, odpowie-
dzialny i efektywny.

Polska szkota znajduje sie obecnie w momencie przetomowym. Decyzje podejmo-
wane dzi§ bedg wptywac na ksztatt edukacji przez kolejne lata. Dlatego szczegdlnie
wazne staje sie zachowanie réwnowagi pomiedzy wykorzystaniem potencjatu global-
nych innowacji a rozwijaniem uniwersalnych kompetenciji i rozwigzan, ktdre zapewnig
elastyczno$¢, bezpieczenstwo oraz trwato$¢ procesu edukacyjnego.

W $wiecie coraz bardziej nasyconym sztuczng inteligencjg najwazniejszym zada-
niem szkoty pozostaje przygotowanie mtodych ludzi nie tylko do korzystania z techno-
logii, lecz przede wszystkim do madrego zycia i dziatania w spoteczenstwie, ktorego Al
staje sie nieodtgcznym elementem.
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