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New curriculum for computer science has been introduced at all education
stages. It is however too early to draw any conclusions about its implemen-
tation. So pre-mature are calls for abridgement of the curriculum. Even if
they pertain generally to all syllabi, curriculum for computer science is cer-
tainly not overloaded. The aim of my paper is to shed the light on the inno-
vative solutions in computer science syllabus. | would also discuss chal-
lenges and hurdles that have arisen while implementing new curriculum for
computer science..

1. Wstep, czyli troche historii

Nowa podstawa programowa, ktorego to terminu wszedzie w tym tekscie be-
dziemy uzywac dla okreslenia aktualnie obowigzujacej w szkotach podstawy pro-
gramowe;j ksztatcenia ogdlnego na mocy rozporzadzenia MEN zostata wprowadzo-
na w szkotach podstawowych poczawszy od roku szkolnego 2017/2018, a w szko-
tach ponadpodstawowych od roku szkolnego 2019/2020. To stan formalny. Fak-
tycznie w latach 2017-2021 w szkotach podstawowych dla uczniéw klas od pigtej
wzwyZ obowigzujg rozwigzania przejsciowe. W petni programy nauczania oparte
0 nowg_ podstawg programowaq realizujq dzieci, ktdre rozpoczety nauke w klasie
czwartej w roku 2017. Obecnie rozpoczely one nauke w klasie siodmej. Z doktad-
noscig do najwyzszej klasy w szkole podstawowej mozna zatem powiedzie¢, ze
mamy juz w szkofach prawie wytgcznie roczniki realizujgce nowe rozwigzania
przewidziane w podstawie programowej z informatyki. Podstawa ta jest juz od roku
realizowana takze w szkotach ponadpodstawowych. Mozna zaryzykowa¢ twierdze-
nie, ze w wielu szkotach licealnych uczniowie realizujg juz ksztatcenie informatycz-
ne zarowno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym. Nawet jezeli przyzwy-
czajenia z liceum 3-letniego sprawity, ze w ramowym planie nauczania danej szkoty
w klasie pierwszej umieszczono tylko 1h obejmujgca wytacznie ksztatcenie podsta-
wowe z informatyki, to z pewno$cig rozpoczeta wiasnie nauka w klasie Il juz po-
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zwoli sie spotka¢ uczniom z ksztatceniem w zakresie rozszerzonym, naturalnie
w klasach takie ksztatcenie realizujacych. Nowa podstawa programowa (w tym
z informatyki) jest od roku szkolnego 2019/2020 obecna w szkotach branzowych
i technikach. Mamy zatem rzeczywiscie do czynienia z sytuacjg, gdy nauczanie
informatyki wg nowych rozwigzan programowych pojawito sie praktycznie na kaz-
dym etapie edukacyjnym. Naturalnie ten fakt nie upowaznia do wyciggania zadnych
powaznych wnioskéw dotyczacych efektdw realizacji nowej podstawy programowe;j
z informatyki — nie zakonczyt si¢ choéby na Zadnym z etapdw ksztatcenia peten
cykl ksztatcenia. Skoro tak, to tym bardziej nie wydajg sie upowaznione wnioski,
ktdre juz nawotujg do odchudzania podstawy programowej. Nie lezy w naszych
kompetencjach ocenianie catej podstawy programowej ksztatcenia ogélnego.
W tym tek$cie chcemy odnies¢ sie wytacznie do podstawy programowej z informa-
tyki i wskazag, ze oceny prowadzace do jej odchudzenia sg nie tylko przedwcze-
sne, ale tez nieuzasadnione. Nawet jesli uwzglednimy pewne trudno$ci czy zagro-
zenia dla efektywnej realizaciji tej podstawy, o czym tez wspomnimy.

Dla petniejszego uwypuklenia nowoczesnosci rozwigzan zapisanych w nowej
podstawie programowej z informatyki warto sie cofna¢ do poczatku obecnosci edu-
kacji informatycznej w szkotach. Przy czym nie bedzie to historia szkolnej informa-
tyki, a tylko zwrdcenie uwagi na kilka waznych dat zwigzanych wtasnie z rozwigza-
niami programowymi wprowadzanymi dla edukaciji informatyczne;.

Pominiemy tu czasy pionierskie i obecno$¢ w szkotach licealnych fakultatywne-
go przedmiotu Informatyka w latach 70 poprzedniego wieku. Przede wszystkim
dlatego, ze nie byto to rozwigzanie powszechnie obowigzujace. Nie bylo Zadnego
dokumentu przypominajgcego dzisiejsze podstawy programowe. Zresztg do korica
lata 80-tych XX wieku mieliémy minima programowe, a pojecie podstawy progra-
mowe w dzisiejszym rozumieniu tego stowa przyniosty praktycznie dopiero lata 90-
te tegoz wieku. Te pierwsze zajecia informatyczne (czesto realizowane bez kompu-
teréw) wspomagata tylko ogdlna instrukcja ministerialna.

Swoj oficjalny poczatek, takze w kontekScie rozwigzan programowych, miata
zatem informatyka szkolna pod koniec lat 80-tych. Autor swéj pierwszy rok szkolny
w roli nauczyciela informatyki (i pierwszy z informatyka dla liceum, w ktérym praco-
wat) rozpoczat w roku 1988. Byly proste minikomputery, byly pierwsze programy
nauczania, na poczatek 3 dla szkdt ponadpodstawowych. Nieco pdzniej pojawita
sie podstawa programowa i kolejne programy nauczania informatyki powstawaty juz
w oparciu o nig, czyli w przyjetej dzi$ kolejnosci tworzenia dokumentéw programo-
wych. Ta zaburzona nieco kolejnos¢ nie byta jedynym elementem charakterystycz-
nym dla tamtych lat. Warto tez zwréci¢ uwage, ze programy nauczania informatyki
wprowadzano nie tak jak choéby teraz w przypadku nowej podstawie programowej,
czyli poczawszy od szkoty podstawowej. Z réznych powoddw, ktérych tu nie rozwi-



Podstawa programowa z informatyki na kazdym etapie ksztafcenia 3

jamy zaczynano od liceéw. Rozwigzania dla szkét podstawowych pojawity sie poz-
niej i rézne tez byly koleje przedmiotu na tym etapie ksztatcenia (fakultatywny,
potem niezbyt szczeSliwie skoligacony z technikg) A co do pierwszej podstawy
programowej i programéw nauczania, to raczej sankcjonowaty one stan zastany
i to, co wobec uwarunkowan sprzetowo-programowych bylo mozliwe do realizaci,
niz stanowity realizacje przemyslanej koncepcji programowej. Trudno zresztg o to
mie¢ pretensie.

Kolejng wazng datg byt rok 1999. W roku tym miata miejsce reforma programo-
wa i strukturalna o$wiaty (pojawienie sie gimnazjéw, nowy ksztatt szkoly podsta-
wowej i ponadgimnazjalnej i zwigzana z tym zmiana podstaw programowych do
wszystkich typdw szkét). W odniesieniu do programowania w szkole ta data byta
jedynie sfinalizowaniem pewnego procesu, ktory trwat od poczatku lat 90-tych.
W szkotach pojawit sie sprzet lepszej klasy, a w $lad za nim oprogramowanie uzyt-
kowe pozwalajgce rozwigzywac problemy z réznych dziedzin, nie tylko szkolnych.
Komputer stat sie juz nie tylko urzadzeniem do realizacji obliczen, ale takze urza-
dzeniem multimedialnym, z czasem medium do komunikowania si¢. Nic dziwnego,
Ze coraz wyrazniej zaczety si¢ pojawia¢ tendencje do podziatu jednolitego dotad
nurtu ksztafcenia informatycznego na czes¢ zajmujacq sie problemami wtasciwymi
dla informatyki jako nauki( w zakresie wtasciwym dla szkoty ) oraz cze$¢, ktora
miata ,0gamia¢” szeroko rozumiane zastosowania. Pojawit sie termin technologia
informacyjna (informacyjno-komunikacyjna) najpierw dla okreslenia wymienionego
drugiego nurtu, a po reformie roku 1999 réwniez jako nazwa szkolnego przedmiotu
w szkotach ponadgimnazjalnych. Owczesna podstawa programowa z informatyki
praktycznie w ogble nie zawierata stow programowanie, az do Il etapu edukacyj-
nego wigcznie. Mozna stwierdzi¢, ze nauczanie programowania ograniczono do
grupy uczniow wybierajacych ksztatcenie rozszerzone w liceach ogolnoksztatca-
cych i ew. przygotowujgcych sie do matury z informatyki (przedmiot Technologia
informacyjna owszem byt obowigzkowy dla wszystkich uczniéw, ale w ogéle nie
przewidywat obecnosci treSci nauczania z zakresu programowania). W odniesieniu
do innych etapdw edukacyjnych programowanie pojawiato si¢ gtownie jako element
zaje¢ pozalekcyjnych, realizowanych przez nauczycieli-hobbystéw, wspieranych na
szczescie przez pojawiajace si¢ w tym zakresie inicjatywy (np. Olimpiada Informa-
tyczna Gimnazjalistow). Mozna powiedzie¢, ze w tym (mniej wiecej) okresie wytwo-
rzyt sie stan umystow, w ktdrym programowanie zaszufladkowano jako trudne za-
gadnienie dla wybranych, ktérego w zadnym, nawet skromnym aspekcie nie nalezy
pokazywa¢ innym uczniom. W $lad za tym zaczeta sie pojawiac tezy, ze szkota
przeciez nie ksztatci programistow. Po latach mozna oceni¢, ze podkreslajac zna-
czenie technologii informacyjno-komunikacyjnych we wspdtczesnym $wiecie (alfa-
betyzacja komputerowa)- zepchnieto nauke programowania na dalszy plan, nie
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przypisujac jej innych walorow niz przydatno$¢ tylko dla przyszitych inzynieréw
informatykéw. Podkreslamy tak kontekst programowania, gdyz nowa podstawa
programowa ze swg zachetg do wprowadzenia powszechnego programowania
staje w wyrazniej opozycji do wowczas ugruntowanej sytuacji.

| jeszcze krotko o roku 2008 — data wprowadzenie poprzedniej, w stosunku do
obecnej podstawy programowej (nie uwzgledniajac drobnych pézniejszych korekt,
nie zmieniajacych wszakze filozofii tej podstawy). W podstawie pojawita sie jednoli-
ta konstrukcje zapisow dotyczacych informatyki (informatyki, juz nie przedmiotu
Technologia informacyjna ) dla wszystkich etapéw ksztatcenia (poza pierwszym
gdzie wprowadzono zajecia komputerowe, ale rola tych zaje¢ byla nieco inna).
Obowigzujace tresci ksztatcenia opisywato tak samo sformutowanych 7 gtéwnych
punktow (roznica zaleznie od etapu ksztatcenia pojawiata sie dopiero w podpunk-
tach). W8rdd nich znalazt sig migdzy innymi punkt 5 w brzmieniu ,Rozwigzywanie
probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie po-
dejscia algorytmicznego”(PP 2008, 2012). | cho¢ w ramach tego punktu w szkole
podstawowej mowi sie np. o sterowaniu obiektami na ekranie, w gimnazjum o reali-
zacji algorytmoéw za pomocg komputera (czyli domysinie w postaci programéw cho¢
ten termin wprost nie pada), a dopiero w liceum (ksztatcenie rozszerzone) znaj-
dziemy treSci klasycznie odnoszace si¢ do programowania (miejscami zaawanso-
wanego), to trudno nie zauwazy¢, ze te zapisy mogly by¢ zaczynem dla zmiany
stanu ,w ktérym oddzielono informatyke i programowanie (tresci dla niektérych) od
szeroko rozumianych technologii informacyjno-komunikacyjnych i ich zastosowan
(tresci dla wszystkich).

Czyli proces zmian programowych przebiegat, bardzo naturalnie upraszczajac
sprawe, od porzadkowania zapiséw po okresie pionierskim, poprzez wydzielenie
tresci zwigzanych z postugiwaniem sie TiK ( i mocne podkreslenie powszechno$ci
tzw. alfabetyzacji komputerowej) do nie$miatych prob zauwazanie w ksztatceniu
informatycznym szerszego kontekstu (ale poki co tylko dla wezszego grona
uczniéw). Krok nastepny nasuwat sie sam, ale w przeciwienistwie do poprzednich
wymagat wigkszej odwagi, zmiany filozofii, ktorymi kierowano sie dotad przy kon-
strukcji podstawy, a przede wszystkim wprowadzenia bardziej powszechnie tresci
uwazanych dotad za zbyt trudne, aby staty sie udziatem wszystkich uczniow.

2. Istota nowej podstawy programowej z informatyki

O nowej podstawie programowej z informatyki napisano juz naturalnie wiele.
Uzasadnienia, komentarze metodyczne. W tym miejscu chcemy zwrdci¢ uwage na
kilka aspektdw, opisujac je od strony nazwijmy jg umownie praktycznej, w sposéb
odnoszacy sie do wszystkich etapdw ksztatcenia.



Podstawa programowa z informatyki na kazdym etapie ksztafcenia 9

Co dla nowych rozwigzan programowych jest istotne ? Upraszczajacy sprawe,
nie bez pewnej dozy ztosliwosci twierdza, ze zwiekszenie liczby godzin na ksztat-
cenie informatyczne- najbardziej dostrzegalne w szkole podstawowej i w obowigz-
kowej dla wszystkich Sciezce ksztatcenia podstawowego z informatyki w liceach.
Naturalnie kwestia godzin to domena planu nauczania, a nie podstawy programo-
wej. Nie nalezy jednak zaprzeczyc, ze jedno z drugim musi mie¢ oczywisty zwia-
zek. Nowe pomysty programowe wymagajq tez nowych ram czasowych. | w tym
sensie przeznaczona na realizacje ambitnych planoéw liczba godzin przesadzona
bynajmniej nie jest. ZtoSliwym trzeba przypomnie¢, ze i w warunkach dziatania
poprzednich rozwigzan programowych o innej zupetnie filozofii powszechne zajecia
informatyczne mieliSmy jedynie w liczbie 2h w gimnazjach oraz w liczbie 1h w szko-
tach ponadgimnazjalnych (pomijamy tu celowo oficjalng 1h w 6wczesnej szkole
podstawowej). O wspomniang godzine w liceach Srodowisko informatyczne stoczy-
to zresztg na przetomie wiekow ciezkie boje , gdyz tuz po reformie roku 1999 poja-
wialy sie glosy, ze do uksztattowania ,$wiadomos$ci” informatycznej i wspomnianej
wczesniej alfabetyzacji komputerowej wystarczg obowigzkowe zajecia informatycz-
ne prowadzone do dwczesnego Il etapu ksztatcenia wigcznie, a zajecia w szkotach
ponadgimnazjalnych wystarczy ograniczy¢ do ksztatcenia rozszerzonego w licach
ogdInoksztatcgcych. Nawet wtedy byta Swiadomos¢, Ze dla tamtych zupetnie innych
zadan wyniktych z innej filozofii tamtej podstawy programowej ta liczba godzin jest
zbyt mata. Czy zatem jest czym$ ztym, Ze obecna liczba godzin wreszcie jest ade-
kwatna do celéw postawionych w nowej podstawie programowej z informatyki?
Wiecej, ten duzy przyrost liczby godzin zwtaszcza w szkotach podstawowych nale-
zy rozpatrywa¢ wtasnie w kontekscie tych zapisanych w podstawie programowej
z informatyki celow i wyniktych z nich tre$¢ nauczania. Nie za$ jako przyrost sam
w sobie i udawanie, ze w ksztatceniu informatycznym od strony programowej ni-
czego nowego nie zaproponowano. Niech zatem kto$ jesli chce kojarzy nowe roz-
wigzania programowe tylko z wiekszg liczba godzin informatyki cho€ jest to skutek,
a nie wizytowka przyjetych zapisow.

A co w najwigkszym stopniu okresla filozofie nowej podstawy programowej z in-
formatyki? Wiekszos¢ osob zwigzanych z edukacjq informatyczng odpowiada, ze
chodzi o powszechnos¢, od najmtodszych lat nauki programowania. Jest to w du-
zym stopniu odpowiedZ poprawna. Do hasta programowanie zresztg jeszcze wro-
cimy prezentujac rozne jego konteksty. Najpierw jednak podkresimy inny element
trwale z tg podstawg zwigzany, cho¢ moze nie przez wszystkich od razu wymienia-
ny, z racji nowej terminologii, a w sumie kluczowy — myslenie komputacyjne.

Sam termin z punktu widzenia rzeczywistosci szkolnej moze by¢ trudny do wta-
§ciwego zrozumienia i odniesienia do innych znanych nauczycielowi wcze$niej.
Stad moze tatwiej eksponowaé powszechne programowanie. Zartem mozna po-
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wiedzie¢, ze nawet edytorom tekstu przy sprawdzaniu zgodno$ci sformutowan
z jezykiem polskim jest on obcy i czesto podkreslany. Rdwniez dokumenty progra-
mowe uzywajg go nader oszczednie, cho¢ w podstawie programowej pada. Nie
zamierzamy tu zajmowac si¢ precyzyjng analizg i znaczeniem tego terminu, zresztg
o0 szerszym niz tylko informatyczny kontekscie. Wiecej mozna na temat znalezé
zaréwno w tekscie pomystodawczyni terminu J. Wing [3] , jak i w pozycji M.M. Systy
[2]. Catkowicie uciec od préby jego zrozumienia jednak nie mozna, bo dla nowej
podstawy programowej z informatyki jest kluczowy. W takim sensie, ze jako nowy
cel stawia sie juz nie zbudowanie alfabetyzacji komputerowej, ktéra przy obecnych
wyzwaniach cywilizacyjnych wydaje sie by¢ juz celem nieco przestarzatym i mato
ambitnym (niezaleznie od tego, ze wielu moze i tak mie¢ ktopot z uzyskaniem tego
stopnia wtajemniczenia), ale wiadnie umiejetnosci myslenia komputacyjnego.

Jak to ujac praktycznie, aby nie zging¢ w wywodach teoretycznych? Sama pod-
stawa programowa z informatyki méwi o mysleniu komputacyjnym, ze skupia sie
ono na ,na kreatywnym rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin ze $wiado-
mym i bezpiecznym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodzacych sig
z informatyki” (z rozporzadzenia MEN, Dz.Ustaw z dnia 2.03.2018 poz.467).

No tak. Rozwigzywanie probleméw z innych dziedzin to juz mieliSmy powie kto$
- przy demonstracji mozliwo$ci wykorzystania w nich réznych narzedzi uzytkowych.
Czy aby na pewno mieliSmy to inna kwestia. W praktyce na lekcji informatyki
w miare inwencji i znajomosci roznych dziedzin przez nauczyciela informatyki, a na
innych lekcji z doktadnoscig do ograniczen (takze infrastrukturalnych) uczacych
tamtych przedmiotdw. Z tymze i tak nie w tym rzecz. Bo nie chodzi o to, aby po raz
kolejny wychodzac od strony oprogramowania uzytkowego pokazac co przy jego
pomocy mozna, a czego nie mozna zrobi¢ np. dla ilustracji zastosowania z fizyki
czy matematyki. Kluczem jest tu stowo kreatywne. Chodzi tak o narzedzia, jak
i metody i modele, a ostatecznie o proces myslowy osoby, ktéra Swiadoma ograni-
czen przymierza swéj pomyst, model, czasem naturalnie tez narzedzie ( ale nie
tylko sztywno narzedzie w rozumieniu oprogramowanie), ktére wyniosta z informa-
tyki do problemu z innej dziedziny. | nie jako tzw. zastosowanie uznane i ,oklepa-
ne”, ale co$ nowego i twdrczego- co moze sie udag, albo nie.

Ktos inny powie, czy nie wystarcza juz termin myslenie algorytmiczne towarzy-
szacy nam od lat. Sg zwigzki migdzy tymi pojeciami. Kiedy myslenie komputacyjne
odniesiemy do informatyki to rozwigzanie problemu przyjmie czesto posta¢ sforma-
lizowang i otrzymamy algorytm, a dalej program. Ale wyzej wspomniano, ze tak nie
musi by¢. Rozwigzujac problem mozna sigga¢ do metod wynikajacych z informaty-
ki, ale to nie znaczy Ze ostateczne rozwigzanie bedzie realizowane przy pomocy
komputera. Moze by¢ ideg sformutowang nawet na sporym poziomie abstrakcii,
cho¢ punktem wyjscia byt np. znany model czy rzeczywiscie algorytm.



Podstawa programowa z informatyki na kazdym etapie ksztafcenia 7

Oczywiscie na lekcji z uczniem nie ,ptywamy w chmurach intelektualnych” i nie
takim jezykiem wyjasniamy mu te subtelnosci. Tu wazny jest przyktad i praktyczne
dziatanie. Przykfad, ktory pozwoli ziSci¢ ideg mysSlenia komputacyjnego bez nazy-
wania pojecia po imieniu bo to akurat z punktu widzenia uczniéw takie wazne nie
jest. A potem rzeczywiscie go rozwigzujemy jesli mozna w sposéb sformalizowany
(i tu juz w ostatnim etapie moze wkroczy¢é programowanie, o ile program jest na-
rzedziem, ktdre proces sfinalizuje).

Dobrych przyktadéw pozostajacych w opisanym duchu mozna znalez¢ sporo,
takze dla najmtodszych (dostarcza ich choéby Godzina Kodowania). Dla starszych
mozna kreowac sytuacje z innych dziedzin, ktdre wymagajg zastosowania znanych
algorytmoéw (znanych ogdlnie, a niekoniecznie znanych w danym momencie propo-
nujacemu rozwigzanie — jego uruchomiona kreatywnos¢ doprowadzi w tym mo-
mencie do :odkrycia” czego$ byé moze juz funkcjonujacego, ale przeciez nie to jest
w tym momencie najwazniejsze). Szczuptos¢ miejsca nie pozwala na zacytowanie
tego typu przyktadu, ale znajdzie sie on w towarzyszacym tekstowi wystgpieniu.

Mozna zatem nie uzywajac terminu myslenie komputacyjne z powodzeniem je
stosowa¢ podczas lekcji. Z wykorzystaniem programowania, z ktorym jak wspo-
mniano czesto nowe rozwigzania programowe sg kojarzone. Czesto zresztg z pew-
ng dozg sceptycyzmu. Czemu znowu meczycie wszystkich programowaniem, tylko
niektdrzy z uczniow bedg przeciez programistami , po co im to potrzebne? Formutu-
jacy takie pytanie chyba zostali na etapie kodow pisanych w zeszycie, albo kojarzg
o najwyzej ten termin z okienkiem programowania tekstowego, w ktérym wprowa-
dza sie dane uruchomionego programu i obserwuje wyniki. Nawiasem méwigc nie
oznacza to w zadnej mierze, ze deprecjonujemy tu programowanie tekstowego,
w ktoérym wielu uczniéw sie spetnia i realizuje swoje pasje i dzigki ktéremu mozna
zrealizowa¢ wiele wazkich treSci programowych. Natomiast na uzytek wszystkich,
takze tych, ktorzy programistami nie zostang warto zauwazy¢, ze powszechne
programowanie oznacza réznorodno$¢ tematyki, ale i co dzi$ bardzo wazne rézno-
rodnos¢ narzedzi. Oto tylko klika przyktadow, jak niejedno imi¢ ma dzi$ programo-
wanie, przyktadéw odnoszacych sie do tresci programowych realizowanych na
réznych etapach ksztatcenia:

o sterowanie réznymi obiektami w grach,

o tamigtowki i zabawy logiczne stanowigce wprowadzenie do myslenia algo-
rytmicznego,

e ,zaprogramowanie” obrazu graficznego w zorientowanym graficznie $rodo-
wisku programowania,

o tworzenie prostych skryptow ,upiekszajacych” tworzong witryne WWW,
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o automatyzacja pewnych dziatan np. w edytorze tekstu za pomoca makropo-
lecenia,

e tworzenie scenariusza montazu multimedialnego,

o tworzenie skryptdw rozwigzujacych problemy z zakresu przetwarzania da-
nych, czy dotyczacych animacji komputerowych,

e ... iowszem klasyczne algorytmy, ale uruchamiane niekoniecznie w typo-

wym $rodowisku programistycznym.

W efekcie kazdy moze programowac i znalez¢ zagadnienia szczegdlnie bliskie
sobie, w ktérych da wyraz swojej kreatywno$ci. Takie ,spersonalizowane” progra-
mowanie, adresowane indywidualnie do ucznia, nie prowadzone w sposéb iden-
tyczny dla kazdego z nich to sytuacja idealna, a podstawa programowa tworzy
podwaliny, by do niej dgzyé. A madro$¢ tworzacych programy nauczania oraz nau-
czycieli polega¢ winna z jednej strony na tym, aby kreatywno$¢ w uczniu dostrzec,
ale z drugiej by w miare mozliwosci i na bazie jego pierwszych programistycznych
sukcesow zainteresowa¢ go z czasem zagadnieniami programistycznymi, ktére
wczesniej interesowaty go w mniejszym stopniu. To umiejetne wprowadzanie roz-
nych zagadnie z podstawy programowej jest tez wazne, bo niezmiennie méwimy
przeciez o przedmiocie Informatyka, a nie np. Programowanie robotéw niezaleznie
od tego jak bardzo praca z robotami budzi kreatywnos¢, jest kochana przez
uczniéw i pozwala realizowac¢ elementy myslenia komputacyjnego.

Nie bez znaczenia sg réwniez $rodowiska programowania, w ktérych moga sie
dzi$ spetnia¢ uczniowie. Wiele z nich stato sie niejako katalizatorem zmian wpro-
wadzanych przez nowa podstawe programowa. Srodowiska typu graficznego po-
zwalajace tworzy¢ kod programu intuicyjnie, wykorzystujgce elementy interfejsu
graficznego, a nawet dzwiek znaczaco uatrakcyjnity proces tworzenia programow,
pozostawiajac niezbedne miejsce na kreatywno$¢, w tym poczatkujacym w sztuce
programowania, co szczegblnie wazne.

Nieprzypadkowo uzyto stowa sztuka programowania. W [1] obszernie zajeto sie
kwestig porownania programowania wtasnie do sztuki. Jest wiele argumentow
przemawiajacych za stusznosScig takiego zestawienia, ktorych tu nie rozwiniemy.
Wazne, ze jesli nie kazdy zostanie mistrzem (artysta) to wielu dzieki podstawie
otrzyma szanse innego spojrzenia na informatyke i programowanie, jako elementy
uniwersalne stanowigce wazny element wyksztatcenia wspotczesnego cztowieka.

Czy przez tak silne wyeksponowanie myslenia komputacyjnego, takze progra-
mowania ta podstawa jest zbyt ambitna, za trudna?. Odpowiemy na koniec tej
czesci tez pytaniem: Czy zmiana podstawy programowej z informatyki ma polegaé¢
jedynie na uwzglednienie nowych elementow wyniktych li tylo z rozwoju np. tech-
nologii, albo uwzglednieniu w pracy z uczniem co najwyzej nowszego oprogramo-
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wania, czy tez nawet majac Swiadomo$¢ duzego wyzwania warto zmieni¢ spojrze-
nie na ksztatcenie informatyczne i zaproponowaé¢ rozwigzania adekwatne do wy-
zwan cywilizacyjnych ?

3. Trudnosci znane i pojawiajace sie

Wyzwania zwigzane z wprowadzaniem nowej podstawy programowej naturalnie
sa. Wiele z nich byto zresztg formutowanych juz w trakcie konstruowania podstawy,
mimo czego trudu tej konstrukcji nie porzucono i stusznie.

Wydaije sig, ze jednym z nich jest nadal wtasciwe rozumienie idei i filozofii pod-
stawy programowej z informatyki, ale o tym byta juz mowa wyzej. Chodzi o rozu-
mienie w szerokich kregach osob zwigzanych z realizacjg podstawy nauczycieli,
ucznidw, dyrektorow szkdt, takze rodzicow.

Innym problemem, ktdry pojawia sie od samego poczatku prac zwigzanych
z przygotowaniem i wdrazaniem podstawy programowej z informatyki jest przygo-
towanie nauczycieli do realizacji programéw nauczania na niej opartych. Napisano
i powiedziano juz o nim sporo. Tu warto jedynie zaznaczy€, ze w kwestii przygoto-
wanie nauczycieli zbieramy owoce sytuaciji, ktéra ma miejsce praktycznie od pierw-
szych chwil obecnosci edukacji informatycznej w szkotach. Pojawit sie nowy
przedmiot, a brakowato przygotowanej kadry nauczycielskiej. Na zasilenie o$wiaty
przez osoby, ktore ukoriczyty profesjonalne studia informatyczne z powodéw finan-
sowych liczy¢ nie bytlo mozna. Wszystkiemu miaty zaradzi¢ studia podyplomowe
dajace uprawnienia do nauczania informatyki. Byty rézne i na r6znym poziomie.
Niestety okazato sig, ze przewidziana w ich ramach liczba godzin byta w wielu
przypadkach za mata, by profesjonalnie realizowa¢ trudniejsze zagadnien z zakre-
su algorytméw i programowania obecne w tresciach programowych ksztatcenia
rozszerzonego w liceach ogolnoksztatcacych. W obliczu wdrazania nowej podstawy
programowej nauczycieli majacych uprawnienia do nauczania informatyki, a przy-
gotowanych wiasnie poprzez studia podyplomowe mamy jak sie wydaje nadal naj-
wiecej, tymczasem zagadnienia zwigzane wiasnie z algorytmami i programowa-
niem sg realizowane w o wiele wigkszym zakresie, takze na wczesniejszych eta-
pach ksztatcenia. Czy oznacza to porazke catego projektu wdrazania nowej pod-
stawy programowej ? Na pewno nie, ale potrzebne sg szybkie i co wazne elastycz-
ne dziatania. Z jednej strony wiadomo, ze trzeba ksztaltcic i uzupetnia¢ kwalifikacje,
a wiec tworzy¢ studia podyplomowe w petni odpowiadajace wymogom nowej pod-
stawy programowej z informatyki, ale wiadomo, ze efekty uzyskane tg droga nie
przyjda szybko, a nowa podstawa realizowana jest juz w tej chwili. Zatem potrzeb-
ne sg tez inne (stad stowo elastyczne) metody. Niektorzy nauczyciele niekoniecznie
potrzebujg petnych studiow, a jedynie uzupetnienia wiedzy. Czasami czysto narze-
dziowej (nowe jezyki i Srodowiska programowania), czesto metodycznej zwigzane;
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nowymi rozwigzaniami programowymi. Ta wiedza moze by¢ przekazywana w sys-
temie kurséw, zwlaszcza on-line bez odrywania od miejsca pracy. Na pewno moz-
na i trzeba wykorzysta¢ osoby, uczace dziedzin pokrewnych (zwtaszcza matematy-
ki), ktére czesto po niewielkim uzupetnieniu wiedzy merytorycznej i metodycznej
mogq catkiem dobrze sprosta¢ filozofii nowych rozwian. Podobna uwaga (cho¢
trudniejsza w realizacji ) dotyczy osob profesji informatycznych, bez formalnego
wyksztalcenia pedagogicznego, ale chcacych wesprze¢ szkote w jej dziataniach
zwigzanych z wdrazaniem nowej podstawy programowej. Innymi stowy wydaje sie,
Ze przynajmniej okresowo warto z pewng elastycznoscig podejs¢ do pewnych kwe-
stii formalnych zwigzanych z przygotowaniem nauczycieli informatyki zwtaszcza
pedagogicznym, aby zapewni¢, ze przewidziane do realizacji zagadnienia progra-
mowe bedg wprowadzone wiasciwie i nie zostang pominiete np. z obawy o brak
kompetencji nauczyciela.

O infrastrukturze nie bedzie wiele. Stan wyposazenia szkét w sprzet i oprogra-
mowanie mimo, ze obraz tu i 6wdzie sie zmienia nie jest bardzo budujacy. Jest
niestety jasne, ze pewne treéci programowe mogq zosta¢ w ogéle pominiete
z braku mozliwosci realizacyjnych (np. druk 3D). Opowie$¢ nauczyciela niestety nie
zastapi praktycznego pokazu i pracy ucznia, a wszystko ze szkodg dla owego
ucznia, ktéremu brak odpowiedniej infrastruktury uniemozliwi poznania niektérych
wspotczesnych trendéw w rozwoju informatyki i technologii pokrewnych. Niewiele
zresztg da sie sensownego zaproponowa¢ w odniesieniu do problemu, ktéry roz-
wigzuija tylko, albo az pienigdze.

Niektére kwestie zwigzane z wprowadzaniem nowej podstawy programowe;
z informatyki do szkét staty sie bardziej widoczne, kiedy ten proces sie rozpoczat.
Choéby kwestia obecnosci informatyki, jako jednego z przedmiotéw wybieranych
podczas egzaminu o$mioklasisty. Ta kwestia byta juz podnoszona, niestety z nega-
tywnym odzewem ze strony CKE. Tymczasem proces wdrazania podstawy pro-
gramowej z informatyki, jak zwykle w takich przypadkach powinien by¢ poddany
ewaluacji, w tym takze ilosciowej. Jedng z jej form sq z catg pewnoscig egzaminy
zewnetrzne. Na razie mamy taki jeden — egzamin maturalny z informatyki na koniec
cyklu ksztatcenia. Az prosi sie o to, aby w momencie kiedy absolwenci szkoty pod-
stawowej, ktorzy beda zdawali podczas egzaminu oSmioklasisty czwarty przedmio-
tu mieli w puli wyboru réwniez informatyke. Po zakoriczeniu szkoty podstawowej
chetni uczniowie powinni réwniez mie¢ mozliwoS¢ sprawdzenia swojej wiedzy
i umiejetnosci z informatyki zwlaszcza, ze to w szkole podstawowej nastapity najda-
lej idace zmiany w ksztatceniu informatycznym, zaréwno iloSciowe (rozszerzenie
ksztatcenia praktycznie na caty okres uczeszczania ucznia do szkoty), jak i jako-
§ciowe (gruntowna zmiana celdéw itresci ksztatcenia). Egzamin o$mioklasisty
zinformatyki bytby naturalnym zwieficzeniem pewnego etapu rozwoju ucznia
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i zZrédtem waznych informacji dotyczacych dalszej drogi jego informatycznego
ksztattowania w szkole ponadpodstawowej. Niestety te argumenty nie docierajg do
decydujacych w tej sprawie, w zamian wysuwane sg do$¢ watpliwe racje dotyczace
logistycznej strony przedsiewzigcia, cho¢ nikt nie probowat nawet dyskutowac
0 mozliwej formie egzaminu o$mioklasisty z informatyki. Chociaz forma praktyczna
ma szczegodlne znaczenie, to rozumiejac niepewnos¢ organizujacych egzaminy
mozna sobie wyobrazi¢ w okresie przejsciowym przeprowadzenie tego egzaminu
niekoniecznie z wykorzystaniem komputera. Jest wreszcie rzeczg dziwng, ze przy
nadaniu jakby nie patrze¢ wyzszej rangi ksztatceniu informatycznemu w szkole
podstawowej nie traktuje sie informatyki na takich samych prawach jak innych
przedmiotdw, ktore nie zawsze nauczane przez wszystkie lata w szkole na liscie
przedmiotow do wyboru sie jednak znajda. W kontekscie ciggtosci catego procesu
ksztatcenia informatycznego brak mozliwo$ci wybrania informatyki jako czwartego
przedmiotu podczas egzaminu os$mioklasisty to niewatpliwie duzy btad. Obecnie,
kiedy podstawa jest realizowana widoczny jeszcze wyrazniej.

Czas nauczania zdalnego ujawnit bolaczki zwigzane z realizacjg programéow
nauczania z réznych przedmiotéw. Zapewne nie inaczej stato si¢ w przypadku
informatyki. Nie wydaje si¢ jednak zasadnym wini¢ nowej podstawy programowe;
za ew. porazki edukacyjne uczniow w okresie lockdownu — argument o przetado-
waniu wszystkich podstaw programowych byt w tym okresie szczegdlnie chetnie
wysuwany. Specyfika nauczania zdalnego zawsze zaktada wigkszg niz w ksztatce-
niu tradycyjnym aktywnos¢ ucznia, czy studenta. Tymczasem nasi uczniowie nie sg
do tego przygotowani, agdy jeszcze natozylty sie na to bolgczki organizacyjne
i infrastrukturalne to efekty realizacji zapisdw programowych musiaty by¢ moze
gorsze od oczekiwanych. Nie jest to jednak wing samej podstawy programowej
z informatyki, a tym bardzie powodem do rewizji jej ksztattu i filozofii. Za jej nowg
filozofig musi po prostu nadazy¢ metodyka tak ksztatcenia tradycyjnego, jak i czego
dowiddt okres lockdownu ksztatcenia zdalnego. Dopiero wtedy mozemy liczy¢ na
pozytywne skutki procesu dydaktycznego realizowanego w tej, czy innej formie.

4. Kilka stow na koniec

Nowa podstawa programowa z informatyki przynosi niewatpliwie zupetnie inny
niz dotad ksztatt edukacji informatycznej. Juz wymusita spore zmiany formalne,
w tym korekte plandéw nauczania. Istotne jednak, by zmianom formalnym towarzy-
szyty tez faktyczne, czyli uksztaltowanie absolwentéw przygotowanych lepiej do
funkcjonowania we wspdtczesnym Swiecie w oparciu o uzyskane kompetencje
informatyczne rozumiane duzo szerzej niz dawna alfabetyzacja komputerowa. Jak
mowi sie stusznie dzi§ szeroko rozumiane programowanie jest tym czym kiedy$
byta wspomniana alfabetyzacja. Mamy uczniéw, dowodzacych podczas olimpiad
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i konkurséw migdzynarodowych, ze faktycznie informatyka to specjalno$¢ mtodych
Polakéw. Chodzi o to, aby te elity, ktore w kazdej dziedzinie wytyczajg kierunek
pociagnely swoim przyktadem reszte uczniéw. Nie do identycznych sukceséw, ale
do zrozumienia roli przygotowania informatycznego w zyciu i jego spozytkowania
stosownie do swojego potencjatu i zainteresowan. Wskazano wyzej , ze skuteczna
realizacja celow zapisanych w nowej podstawie programowej zalezy od wielu czyn-
nikow, w najwiekszym stopniu jak zwykle od ludzi, przede wszystkim nauczycieli.
To, ze sg trudnoSci nie oznacza jednak, ze podstawa nie zostata skrojona nie na
miare. Glosy nawotujace do odchudzenia podstaw, nawet jesli nie imiennie tej
z informatyki budzg jednak obawy. Obawy, czy ,krojac” na chybit trafit godziny
przeznaczone na ksztatcenie, bo na tym zazwyczaj sie koriczy, nie doprowadzi sie
do zburzenia catej konstrukcji podstawy. Nie w samych godzinach bowiem rzecz,
cho¢ po raz pierwszy chyba godziny zostaty dobrane do celéw i zadan podstawy
z informatyki, a nie jak to czesto bywato w przesziosci odwrotnie. Liczba godzin
moze by¢ taka, czy inna (cho¢ nalezy mie¢ nadzieje, ze ponownie nie skutkujaca
obnizeniem rangi edukacji informatycznej). Wazne, aby podstawa programowa
z informatyki przedstawiata soba pewng cato$ciowg filozofie, a nie zlepek zapiséw
pozostatych po chaotycznym wycinaniu zbyt dtugich zadaniem ,tnacych” tresci, czy
celow, z ktérych te treSci wynikajg. Obecnie te filozofie wida¢ i nalezy mie¢ nadzie-
je, ze przyszte dziatania skupig sie na likwidowaniu trudnosci i bolaczek towarzy-
szacych wdrazaniu nowej podstawy programowej z informatyki, a nie na chaotycz-
nym niszczeniu tego co udato sie trudem wielu oséb stworzyc.
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